GRAND PRIX GENERAL FERRIE 2019

TECHNOLOGIES RFID ET HUMS APPLIQUEES AU MCO-T
« VIGIFELIN : De la numeérisation a la Maintenance Prévisionnelle »

DOMAINE EQUIPEMENT DU COMBATTANT
SIMMT/ADCO/DP/EQ COMB/FELIN

LB ¢

& MCO

TERRESTRE

11 DECEMBRE 2019

ICT llIA Matthieu FROUGIER
Responsable du Soutien en Service FELIN N

Mme Tatiana KOVACIK Kps
Responsable Projet KBS H*4




STRUCTURE INTEGREE DU MAINTIEN EN CONDITION
OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES

Q'
Q

I1SO 9001

Qualiteé

AFNOR CERTIFICATION

VIGIFELIN SIMMT

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Modernisation du MCO-T

Extrait du Rapport d’activité 2018 du MCO-T :

L= MOT DU DIREC TEUR

Soutenir les forces, ici et ld-bas, aujourd’hui et demain !

Si 2017 était 'année étalon dans la mise en ceuvre de la transformation du MCO terrestre (MCO-T),
2018 s'est imposée comme 'année de la confirmation. Confirmation d’'un besoin durablement élevé,
gue ce soit en opérations extérieures, avec une consommation toujours forte de potentiel équipements
maintenant ainsi en tension les parcs et leur systéme de soutien, ou en métropole en soutien de la
préparation opérationnelle, avec une reprise de 'activité par les unités. Confirmation de la pertinence

du modéle MCO-T 2025 béti sur une exigence de performance accrue pour faire face aux enjeux de

la transition capacitaire SCORPION et des standards d’entrainement des forces inscrits dans la LPM 2019-2025. Confirmation des
objectifs de modernisation a atteindre plus rapidement, avec la numérisation comme vecteur principal de transformation des processus
et des organisations, et in fine, d'adaptation permanente de I'appareil de production.

[...]

numérisatioh, qui rejoint deja les ateliers avec ICAR et VIGIFELIN en fer de lance, doit contribuer a la simplification des actes technico-
administratifs et a une augmentation de la productivité. ~

Tous ces projets avancent et s’accéléreront en 2019, en exploitant le réseau
innovation du MCO-T, avec comme ambition intacte le soutien permanent et
au niveau requis de nos forces engagées dans le milieu terrestre, ici et la-bas, Général de corps d Pmée Francis AUTRAN

aujourd’hui et demain.

directepr central de la SIMMT
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MIBIFELIN ENJEUX ET OBJECTIFS
L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin
DE LA NUMERISATION

Enjeux :

= FELIN : De multiples équipements d’'une grande diversité :

19 CONFIGURATIONS 23.075 COLLECTIONS (90% PSP) ~125 K€ PRIX / COLLECTION
1.300.000 ARTICLES 600.000 ARTICLES SIMMT 65.000 ARTICLES / RI
100 ME STOCK ETAT 50 SITES IMPACTES 35.000 MOUY. LOG. / AN
\\/ = Missions:

* Préparer les missions ;

* Assurer les objectifs de disponibilité a colts matitrisés ;

* Assurer la gestion centralisée et le suivi nominatif ;

* |Identifier les équipements et gérer les états de configuration ;
* |Inventorier les stocks ;

* Piloter les mises en réparation et la logistique associée;

» Réaliser les opérations de maintenance.

Objectifs :

= Numériser et optimiser 'emploi, le soutien et la maintenance des équipements du fantassin
pour honorer les missions.
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VIGIFELIN

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

STRUCTURE SYSTEMIQUE

| — SYSTEME D’INFORMATION

PRESTATIONS LOGISTIQUES

* Réseau sécurisé
* Format de données G[-_.-_@D

-

VIGIFELIN NATIONAL

lll - SUPPORT LOGICIEL

* Pilotage des activités
* Dématérialisation des procédures
* Maintenance prévisionnelle

Il - TRACABILITE

* |dentification RFID / HUMS
* Description numérique

/
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VMIGIFELIMN | _[ESYSTEME D'INFORMATION

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Description :

= Défini et déployé avec la DIRISI

= Architecture modulaire et évolutive

= Communication double cryptage 4G

= Base de données re-centralisée en
régiment

* Transférable en OPEX

Site WEB
VIGIFELIN
national -

Régiment 1
Site WEB VIGIFELIN

) ©
1 v .‘5 liaisons HTTPS

‘ Certificat SSL

Sécurité et résilience :

= Forte résilience du dispositif
 Homologué Diffusion Restreinte
* Conception par bulles
régimentaires autonomes
* Tests effectués par 785eme CGE

= Synchronisation et mise a jour : 24H

= Maintenance constructeur sur site

10 ans

® |nterface SIM@T :
 Abonnement MAPS
*  Module d’interface avec SIM@T

Régiment n
Site WEB VIGIFELIN

/.
aY
()

Station VIGIFELIN
industriel

Composition :

STRUCTURE INTEGREE DU MAINTIEN EN CONDITION
OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES

= 1 portail et site serveur national = 800 stations informatiques = 684 000 tags RFID passifs
S = 48 sites serveur = 600 lecteurs RFID = 20000 tags de type HUMS
afag — -
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VIGIFELIN

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Il — TRACABILITE
Les outils

Impression papier (codes barres) Ondes Radio sur tags passifs - RFID
Moyens : LF HF UHF SHF
linéaires Bidimens. empilés
125kHz 13.56MHz | 868 MHz 2.46Hz
Lecture Dépend du lecteur (de 10cm a 3m) 1cm 5cm 12 m 5cm
an‘rr@le Billetterie | Logistique | Automatisa
Utilisation dacces container tion de
NN Ut | Pesseport | comner | tion de
animale Sécurité véhicules Banque

e Création d’une boucle magnétique entre un lecteur et un tag,
e l'alimentation du tag est générée par le lecteur,
e l'identifiant est transmis du tag vers le lecteur.

\\ )
\

N /—Mogneﬁc flux

Y RFID readers/writers

Receive
A% Demodulation
S . Power supply ("

Modulation

E—-

Altemate current magnetic field
(carrier wave)

Controller
Power & signal ransmission

—

Magnetic sheet

Controller == %
Demodulation S
Receive

v 2
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VIGIFELIN Il — TRACABILITE

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin .
La technologie RFID HF

Impression papier (codes barres) Ondes Radio sur tags passifs - RFID
Moyens : HF
linéaires Bidimens. empilés
13.56MHz
Lecture Dépend du lecteur (de 10cm a 3m) 5 cm
o Billetterie
utitsation | NN C——
Sécurité

Choix technologiques :

= Fréquence RFID HF de 13,56 MHz adaptée aux contraintes de discrétion opérationnelle des matériels militaires,
= Haut niveau de sécurité (employée dans les passeports et monétique),

= Utilisation de I'ISO 15693/1SO 18000-3, norme robuste sans protocole propriétaire,

= Norme utilisée également dans le monde de la maintenance,

= Utilisation exclusive de I'identifiant RFID normé et unique mondial gravé en mémoire (1 parmi 188 combinaisons),

UHF12a15m

- ISO 15693
- ISO 18000-3
- ISO 14443A-B

OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES

g STRUCTURE INTEGREE DU MAINTIEN EN CONDITION
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VIGIFELIN Il — TRACABILITE

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Les tags RFID passifs

= Congus a l'aide d’une structure en
couches minces

= Dimensions du tag liés a la surface de
I'antenne 18x18 et 36x18 mm

< 1mm

Optronique

= Adaptation dans un environnement
métallique facilement maitrisé

= Protocole anti collision robuste

= Gamme de fonctionnement -40 +85°C

= Data rétention : 30 ans

Conception KBS

OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES
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ViGIiFELIN Il - TRACABILITE
L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin
Le HUMS RFID

Le HUMS (Health and Usage Monitoring System) est un dispositif micro-électronique embarquant une
batterie et capable de mémoriser des informations a intervalles réguliers issus de plusieurs capteurs :
Température, Hygrométrie, Chocs, Accélération, Pression atmosphérique, Luminosité ; il possede
également des algorithmes permettant de générer des informations de type Go / No Go.

Transpondeur Mémoire

— Microprocesseur

' Capteurs
analogiques

Antenne
Transceiver

Antenne

Pile

Bluetooth
4.9

Low Energy

HID CORPORATION
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VIGIFELIN

STRUCTURE INTEGREE DU MAINTIEN EN CONDITION
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L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Il — TRACABILITE

Le HUMS Compteur de coups

Obijectifs initiaux DGA :

Compter le nombre de coups tirés sur le FAMAS

Mesurer la cadence de Tirs
Mesurer la température
Détecter les chocs
Fonctionner de -40 +85°C
Data rétention : 30 ans

LECTURE AUTOMATIQUE DES TAGS SEMI-ACTIFS KBS,

Lecture Complete

|

N* Traceur : |

79380687955C02E0

Nombre de coups tirés B.R
Nombre de coups tirés BAB

Nb Armements ou Chocs
Contact auxiliare

Largeur Impulse en ps
Cadence de Tir (Cps/Min)
Temperature ( °C )

Horodatage

Nb Tir depuis derniere lecture

0
8
0

0
3112
874
20,74

13/01/2014 16:05:49

Total

0
8
4

0
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VIGIFELIN Le HUMS FAMAS

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Etude Fondamentale

Analyse de la répartition spectrale

Tests dans la gaine de tir au 1°" Rl

=
(—]
[
|
4 g ﬁ
E E 7 8339 (Real) \ Time || Cursor values
=2 o w e
| in: -4. g
E g 1.6k |
E = 80 }
Boliell o a8 Tt e e
=E
E ] -804
g._.." g -1.6k]
== 0 40m 80m 0.12 0.16 0.2 ‘
i [s] S ]
E 2 3 Coups = Sur Arme
[ E LeCroy
= S
S Mesures d’accélérations Visualisation de la courbe d’enveloppe
afag — -
sos01] INVESTIR GRAND PRIX GENERAL GUSTAVE FERRIE 2019 —
Qualité EuBEbaLe POUR Les EoRcEs TECHNOLOGIES RFID ET HUMS APPLIQUEES AU MCO-T IT4 control
MCO-T 2825 :

« VIGIFELIN - De la numérisation a la maintenance Prévisionnelle »



VIGIFELIN

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Il - TRACABILITE
Le HUMS Compteur de coups

Objectifs SIMMT 2017 :
=  Compter le nombre de coups tirés sur le HK 416 et le HK 417
=  Mesurer la cadence de tirs et la largeur du départ de coup

=  Mesurer la température

= Détecter les chocs jusqu’a £8g
= |ntégration dans la poignée

=  Fonctionner de -40 +85°C

=  Duréedevie :5ans

= Data rétention : 30 ans

© KBS 2018 - Codes déposés 3 'APP - Informations classifiées Diffusion Restreinte

PERCERTION

LisTes SIMMT TAGs PROCESS REGIMENTAIRE

ETAT DE STocK LISTES PDF

AccuEeiL

DTI / DTO REINTEGRATION

Vous étes sur la page de visualisation de I'historique d'un équipement
Entrer l'identifiant RFID, le code barre, ou le numéro de série du composant recherché, puis valider

IEOOZSDFZGDDAS‘ME |

Q'
Q
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-
=]
[
7 —
—
- - HK 416 F STANDARD
S % Code Article Code O Code EMAT
pe1 1 | p
- o= 1005 12 405 77 @ http://localhost:49903/PopupCDC.aspx - Internet Explorer
el ——|
_ Compteur de Coups
el Visualisation de I'historique au fi
=l 2 Provenance Destination CUOALEIEEEY Nb d'Armements 6 _
— N
E Création IT NTI1 ATELIER APC 3e RIMa ATELIER APC 3e RIMa 15/07/2019 11:1¢ Nb de coups en manuel 1 -TEST m O
il ) ) ) Nb de coups en rafale : 4 -
Perception autre Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 12/07/2019 12:5§ 29-9798801866 Q ©N
—) E Nb coups grenade 10
= = Réintégration Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 12/07/2019 12:5¢ Nb coups Total -5 12125650 = o
Bl . i =
Bkl a Perception entrainement Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 12/07/2010 12:5¢ Cadence du tir : 334 cps/mn 51-0544031386 T O
[==] Durée du cou 1 763 ps
=
“. Perception entrainement Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 12/07/2019 12:2 Température : 28,64 °C 34-0544031386 Q ©N
| i : . =)
¢ = o] Association Compteur de Coup Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 11/07/2019 15:2§ Niveau batterie 20 m ©N
; d = = Horodatage batterie : 11/07/2019 09:26:00 =
Rl = Entrée Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 11/07/2019 15:24 m O
‘ —J E Association matériel / RFID Mag RGT Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 11/07/2019 15:24 T_.] O
g E Entrée Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 11/07/2019 13:45 m O
(== E Association matériel / RFID Mag RGT Magasin Arme 1C Magasin Arme 1C 11/07/2019 13:45720 100 m \')\,
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VIGIFELIN Il — TRACABILITE
L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin
Le HUMS du Tube MMP

Objectifs :
= Identifier les missiles tirés
=  Mesurer la température et I’humidité relative
=  Mesurer la pression atmosphérique
= Détecter les chocs jusqu’a £8g et les vibrations a 400Hz
=  Fonctionner de -40 +85°C
L Mission * Duréedevie :5ans
= Data rétention :30ans

PARTICIPATIVE

OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES

g STRUCTURE INTEGREE DU MAINTIEN EN CONDITION
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ViGIiFELIN Il - TRACABILITE
L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin
Le HUMS JVN Onyx

Objectifs :
T H A L E 5 =  Fournir a la SIMMT des données de fonctionnement

=  Durée d’allumage de la jumelle
Partenariat * Durée d’allumage du tube IL (Intensificateur de Lumiére)
=  Fonctionner de -40 +85°C
=  Duréedevie :5ans
= Data rétention :30ans

Nov 2018

STRUCTURE INTEGREE DU MAINTIEN EN CONDITION
OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES
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VIGIFELIN [l — SUPPORT LOGICIEL
L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin D é ma té r I a l i sa ti on

Dématérialisation des procédures :

VIGIFELIN REGIMENT & e e
= Fonctions métiers régimentaires DS e —
* Entrées sorties magasins, armureries e e e e
» Tracabilité matériels Ateliers NTI1, NTI2
» Procédures administratives ]
* Cahiers de perception, S.P.A
* Suivi des états de matériels (MAT 1017, MAT 10004) o - RN, R GAENE
* Autorité de Controles MICAM
= Documentation ni_ r
= Bibliotheque PDF i Ve Reameae

I —]

3éme Compagnie - lére section
)
2

S/N: 271 S/N: 12583

Signature Electronique :
= Lien vidéo 3°™M¢ RIMa

-_
=
'g e
SE
= o=
= = L
= z Validation EMAT BDS
== = Encours
= =
=25
=
e
es |
——
= =
-_
=2
S 2
= = Double écran Edition pdf
afag — -
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VIGIFELIN [l — SUPPORT LOGICIEL

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

. . Pilotage — Référentiel
Pilotage des activités

1 - Consultation des informations terrains adapté au service :
* Logistique,
* Maintenance (gestion nominative),
* Préparation de mission,
* Gestion de configuration EMAT6/EMAT8/NNO.

Composition - 2018

EMATG : Composition EMATS

‘ Afficher par blocs de lignes Filtrer :

Obijet Référence  Liste des EMATS Descriptions

A A A
= w B w

-_— Accessoire Poignée HK 416 F-5 V1.3 (EMAT d'attente) (ND 00 00 02)
=] - & e S
|= Arme_1 PAMAS G155 (11 10 11 N2) 11| 202110 565 3pen 1 | cALcuaTEUR MUMERIGUE
— E 2 | mousmen 2| MEMORE PORTABLE SEM-CONDLCTELRS
= &= Amme 2 HK 416 F STANDARD (00 15 43 01) [ mrimer T rr—————
g -7 FAMAS FELIN (11 32 26 N1) v | oo amseme P er—————r

Bl s | semesszes S | LOT OF SANGLE ET PASSANTS POUR SITCONDE
E E Gil 001510_002 41010007 GILET SMBE CDS-CDGS (4101 0007)

16 | 704514 563 2285 & | VISIERE FOUR SITCOMDE (CAPOT ANTLREFLET)

E = PS DAGGER (66 82 DG K3) w7 | 20512 505 ovae 7 | STYLETENSEMBLE DE CALCUL NUMERIGUE
= 2 L8 | 580514 579 0873 8 | PosTE RIF NG SANS LOGICIEL
E b Jumelle JUMELLE MINIE-D/XD4 (14 71 16 03) 19 | mses1asrsanes s | anenne exrerne i nG

—— L10 | 8465 14 575 2403 0 PIECE DE MAINTIEN ANTENNE DEPORTEE RIF NG
E E Laser POINTEUR PIRAT DLPC2A (EL9A) (14 11 21 01) o P PP Pve——
—1 112 | 280014 553 1958 2 | caiewagmreoc)
= E Lunette JIR-TTANG (14 51 25 01) | [ PR P ———————
el JIM-LR (14 21 24 01)
] ﬁ 114 | 5995 14 563 1936 14 | CORDON W1 (GPS P(¥) - HARNAIS)
] util OUTIL MULTIFONCTION (41 17 01 01) | e

[*% L16 | 295 14 568 2775 16 | cABLE ELECTRIGUE EQUIPE USAGE SPECIAL
E — | Viseur VISEUR EOTECH M5352 (41 82 23 03) 07| sz P p—
— = L1 | 705014 572 6308 18 | MEMORE PORTABLE SEMLCONDUCTEURS
= g Affichage des lignes 1 a 10 sur un total de 10 lignes 118 | 70501 582 1426 1 | wemomE caRTE 50 208)
—J 20 | s e se 1 10 | TROUSSE, OUTILS ET AGCESSORES
— —
Ty 121 | 752014 563 1287 21| PINCEAL DIEPOUSSETAGE OPTIGUE ET PHOTOGRAPHIE
—] E 122 | 770 12 563 1204 22 | BROSSE DURE A FIBRE
e s e oo
L B mm o [rermsomverroner
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VIGIFELIN [l — SUPPORT LOGICIEL

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

_ L Pilotage — Tableaux de bord
Pilotage des activités

2 - Tableaux de bord en temps réel :
* SIMMT (controle des stocks PSP et PG),
* SMiITer (contréle des flux temps réel),
* CFT (controle de I'emploi des matériels),
* Régimentaires (Etat de stock, DTO, DTI, fiabilité, profil d’emploi, ...).

Référence Désignation Nombre de tags Nombre en MAGASIN  Nombre en ATELIER Nombre en MISSION  Nombre en TRANSIT DTO EMAT DTIEMAT DTO REGIMENT DTI REGIMENT
= a o o a - a =

< < e e < - e < <

<>

1132 22 N2

115481 N1

117212 N1

116323 N1

1132 26 N1

A2 0812 N1

115231 N1

114022 N1

115242 N1

113133 N1

114025 N1

1132 23 N2

115471 N1

001543 01

00 15 75 01

111011 N2

1154 78 N1

113030 N1

1131 33 N2

113411 N1

113225N1

A1080101

17131101

1152 35 N1
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L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

, L Pilotage - Statistiques
Pilotage des activités

3 - Edition de statistiques :
 Statistique d’emploi (Métropole/OPEX),
* Controle DTI (Disponibilité Techniqgue Immédiate),
* Capacité de rééquilibrage des moyens temps réel.,
* Statistique emploi annuel (par matériel, par régiment,...).

Distribution du parc Valeur patrimoniale DTO/DTI Capacité opérati A iati RFID
Filtre Filtre Filtre

Supply chain Analyse des transits Révisions des matériels
Filtre Filtre

Taux d'emploi moyen des matériels: aggrégés par matériel pour un régiment détenteur exprimé en nombre de jours
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Désignation du régiment analysé : 3e REGIMENT DINFANTERIE DE MARINE / VANNES

Période d'analyse : depuis les 365 derniers jours

OPERATIONNELLE DES MATERIELS TERRESTRES

Téléct le fichier dexport CSV de ces données

Matériel Désignation Mombre de piéces Mm‘;’y"gﬁ:;s) Mission (%) Tr?"\:(‘;ﬁx:;ﬂ Training (%) Ma(ﬁ‘na:y";’&”e")’s’ Magasin (%) Aﬁf}:g‘:‘:“;’)ﬁ) Atelier (%) Tm:;}g‘:“;?’ Transit (%)

2j 062 % 4j 1,03% 296 81,09 % M4j 1216% 19 510 %

39)  1059% 0j 0,00 % 120§ 32.76 % 3] N68% 184) 4497 %

2j 0,45 % 2j 0,56 % 292 80.78 % 53j  1461% 13 3,59 %

22j 623 % 0j 0,00 % 256 70.91% 59) 16.24% 2] 6.63 %

65j  17.90% 0j 0,00 % 99  27.03% 46j  1251% 1B5)  42.56%

7i 181% 0j 0,02% 284 7857 % 5] 1234% 2] 7.26 %

0j 0,00% 0j 0,00% 332 90,98 % 27 745 % 6j 157 %
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Maintenance conditionnelle basée sur I'analyse de I'état de dégradation de I’équipement :
= Appareils de mesure de la dégradation (HUMS : capteurs de température, vibration, pression,...)
= Modéliser des causes de pannes et corrélation avec les types de missions
= |dentifier des seuils de dégradation pertinents par réseau Bayésien

Module d’lA intégré (réseau bayésien)

Résultat d’ensemble des nceuds de calcul a MTEF

industriel
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Elle complete la maintenance
prévisionnelle par des algorithmes
mathématiques afin de fournir une aide
majeure a la décision des envois de
matériels les plus pertinents sur les
théatres d’opération.

i

Une innovation avec passage a I’échelle en moins de 12 mois
avec le soutien de I'AID

= Prédiction de la maintenance et des modeéles d’usure/casse structurelle

= Quverture d’un nouveau modele de « garantie a I'usage »
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VIGIFELIN SYNTHESE ET PERSPECTIVES

L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin

Synthese :

= Un gain de - 6,7M€/an sur le co(t de soutien, - 40% sur les délais (livraison < 2,5 jours) ;

= Une disponibilité >a 90% ;

= Une importante fiabilité des données en temps réel ;

= Un périmetre d’application qui dépasse celui du fantassin (Equipement du Combattant) ;

= Une base de données 100% compatible avec SIM@T ;

= Un exemple de coopération réussie entre une structure étatigue du MINARM et des TPE
innovantes.

Perspectives :

= Gain relatif a la Maintenance Prévisionnelle (Retour sur investissement de 10 a 15 % et réduction
du temps d’indisponibilités de 50%) ;

= Consolidation des modeles de maintenance (Agrégation des données HUMS) ;

= Passage a une « Garantie a l'usage » ;

= Optimisation des co(ts de soutien dans les marchés (données de tracabilité, taux d’emploi,...) ;

= Potentialités du systeme (Etude HF/UHF).
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L’innovation numérique au service de I’équipement du fantassin
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